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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Linde MH - Souéast KION Group Linite
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Linde Material Handling GmbH
Linde svet

inile

I I Fenwick-Linde S.A.R.L.

St. Quentin en Yvelines (Francie)
2 vyrobni zdvody

Linde AG Geschéaftsbereich
Linde Material Handling
Aschaffenburg (Némecko)

4 vyrobni zavody v CR

Linde Lift Truck Corporation
Summerville, South Carolina (USA)

Linde-Xiamen Forklift
Corporation Ltd.
Xiamen (Cina)
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Dny pro robotiku a automatizaci
Vyroba v Ceské republice, poboéky, servis

Centrala Praha a 5
regionalnich pobocek
(Ostrava, Velké Bilovice, Plzen,

Teplice a Hradec Kraloveé)

[f-) Regionalni distribu¢ni centrum
(ND Pohorelice)

Vyrobni strediska (Ostrov u
.@ Stfibra a Cesky Krumlov)
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Vice nez 65 technikl

na pobockach

Vice jak 140 technikt

v terénu

PloSné rozmisténi poradci,
pro vase pozadavky

Linde Material Handling
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Linde Material Handling
Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Prehled sluzeb

Manipulaéni technika Intralogistika Robotika a Automatizace

.:.li;;}{(-':

Digitalizace Energy Management Servisni sluzby Prongjem
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Oddéleni Intralogistiky v Linde MH oLintle

SW resSeni

Automatizace

VNA technika Regalové systémy

Robotika (AGV)

Logistické )

poradenstvi
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Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Portfolio feSeni pro automatizace skladu

Prepravky, boxy

AutoStore

" MultiShuttle/Miniload
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Linde Material Handling

Pallet Stacker

[=Linde robotics
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Autdmatizovany paletovy sklad
E-SmartShuttle system
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll

EsmartShuttle — Konfigurace podle propustnosti oLintle
A -1 ESS na 1 regalovou uroven B — nékolik ESS (ne pro vSechny C - 1 spole¢ny ESS na vSechny
urovné), doprava ESS nezavisla regalové urovné, doprava ESS
na dopravé nakladu spole¢né s nakladem
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
EsmartShuttle — Vlastnosti a benefity

—  Vysoka presnost pozicovani palet £2 mm — Datametrix paska instalovana
po celé trase (Cteni pozic)

- Moznost nepretrzitého provozu 24/7 — vozik nabijen trvale pomoci busbaru
nebo LiT baterie, satelit nabijen z voziku

-  Pohyb pomoci 8 kole€ek — vysoka stabilita, max. mezera v kolejovém vedeni
az 150 mm

- Jednoducha vyména fidiciho rozvadéce pro pfipad poruchy

- Joystick pro ru€ni ovladani

Max. naklad 2 000 kg

Max. rychlost voziku s nakladem 200 m/min

Max. rychlost satelitu s nakladem 120 m/min
Zrychleni s nakladem 0,5 m/s

Max. vertikalni zdvih 50 mm

Min. rozmér palety (nabiraci ¢ast) 1 000 mm
Teplota provozu -30°Caz+50°C
Rizeni/Bezpe&nost Siemens PLC
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
EsmartShuttle — Vlastnosti a benefity

Farndan Shrstaree et Avrdame

- WCS ve 2 verzich — Lite (kombinuje se s WMS systémem), BB B b el alSialislialiainlia
Plus (menSi aplikace, nahrazuje WMS svymi zakladnimi | (nprei :
funkcem === | | e T=s

—  BMS (bateriovy management - soucast verze WCS Plus) —

- Kompletni operatorsky panel s vizualizaci procesu

— Automatic system restore — systém se automaticky vraci k
nedokoncené operaci (vypadek proudu) -

HE

=

MU HES
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- ﬂ(\unmnm SO — B LSS 1A1DN

— Individualni nastaveni systému pro jednotlivé ulicky nebo
produkty (rychlost pojezdi atd.)

B

WCS = Warehouse control system
WMS = Warehouse managment system
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
EsmartShuttle — Vlastnosti a benefity oLinte

1. Vyrazné navySeni 2. Zvyseni vykonu 3. Dosazeni energetickych 4. Snadna udrzba a snizené
skladové kapacity oproti uspor naroky na ni
konvenénim FfeSenim
5. Modularita: snadné 6. Pudorysna flexibilita:
rozSifeni skladové kapacity snadno adaptovatelné
a vykonnosti feSeni do nizSich a
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Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
EsmartShuttle — Aplika€ni vyuziti, porovnani automatickych reseni

- PIné automatické multi-deep paletové skladovani ve vSech primyslovych oborech

- Vhodné pro skladovani do cca 15 m vysky
—  Drive-In regélové systémy
- Vhodné pro pomér SKUs vs. paletova mista cca 1:10 (pfeskladani palet znamena nizsi vykon)

—  Ekonomicky nejvyhodnéjsi feSeni vySe uvedeného skladovani

Pallet Stacker

- Pri stejné propustnosti skladu je hiife vyuzit tlozny prostor skladu (vétSi mnozstvi ulicek)

- Systém je energeticky naro¢néjsi (¢im vice skladovacich urovni, tim robustnéjsi a tézsi jerab)
-V pfipadé poruchy jefabu jsou mimo provoz vSechny urovné ulicky (ESS zastavi jen 1 Groven)
- Vétsi potfeba vertikalniho prostoru (stropni kolejnice jefabu)

- 1. skladovaci uroven je upevnéna ve vysSi vysce oproti ESS

+ Vhodné pro vyrovnangjsi pomér SKUs vs. paletova mista

+ Vhodné pro skladovani ve vySsich vySkach (rychlejsi pfesun nez vytah u ESS)
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
EsmartShuttle — Aplika€ni vyuziti, porovnani automatickych reseni

Shuttle racks systém + manualné fizeny vozik

- Neni pIné automatickeé resSeni

- HorSi propustnost skladu

- Zdlouhodobého hlediska muze byt ekonomicky nevyhodnéjsi (CAPEX)
+ Z kratkodobého hlediska mlze byt ekonomicky vyhodnéjsi (OPEX)

K — Matic + VNA spadové regaly

Pomalejsi pfi manipulaci s nakladem ve vySce — horSi propustnost skladu
Mensi skladovaci kapacita skladu nez u ESS a Pallet Stacker (VNA regaly)
Omezeni maximalni manipulaéni vySkou cca 12 m

Muze byt ekonomicky vyhodnéjsi (dle poctu voziku)

+
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Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll

Linde Material Handling

Modelovy priklad feseni skladu — Pocet palet/konvenéni sklad vs. E-SmartShuttle 04?‘&

Vstupni udaje:

- Rozmér skladovych prostor (d x § x v) 20 x 20 x 10 m

- Poget zakladacich urovni 7 (pro Reachtruck, VNA, Shuttle) | Hloubka regalu 1,2m | Sitka stojek 3m (° palety)

- Pocet zakladacich urovni 3 (pro E-IC)

Vysledky srovnani:

Elektricky Celni vozik
(podlaha)

Sitka uligky: 3,5m
Pocet ulicek: 3
Pocet regall: 6
Pocet stojek: 6

Pocet pp:
6*3*3*6 = 324 pp

15 Dny pro automatizaci a robotizaci vol.ll

Reachtruck
(regal)

Sirka uligky: 3,1m
Pocet ulicek: 3
Pocet regalu: 6
Pocet stojek: 6

Pocet pp:
6*2*7*6 = 756 pp

., Hradec Kralové, 9. - 10. 2. 2022

VNA
(regal)

Sitka ulicky: 1,8 m
Pocet ulicek: 5
Pocet regal: 9
Pocet stojek: 6

Pocet pp:
6*2*7*9 = 1134 pp

Shuttle systém
(regal)

Sitka uligky: 1,3 m
Pocet ulicek: 1
Pocet regalt: 14
Pocet stojek: 6

Pocet pp:
6*2*7*14= 1764 pp

[=Linde robotics



Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci .
Predstaveni produktl robotiky/Benefity AGV oLinte

Vyuziti Procesl Zbozi a majetku

| | |

EFEKTIVITA SPOLEHLIVOST TRANSPARENTNOST BEZPECNOST SKODY  NAVRATNOST

I I |

Procesu Pracovisté Investice
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Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Princip konceptu robotického voziku

Linde standardni voziky

17

Vysoce kvalitni
Efektivni
Dostupné
Rychly servis
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Automatiza€ni nadstavba
(MoveBox)
Bez nutnosti podplrné infrastruktury

* Rychla instalace & konfigurace
* PFizpusobitelné zménam
* Snadna udrzba

Linde Material Handling

Standardni roboticky vozik

* Manualni/Automaticky méd

» Zachovani vSech parametru
ruéniho voziku

* Bezstarostny servis

[=Linde robotics



Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Faze mapovani prostoru — princip navadéni vozikiit AGV

Zmapovani LIDARem Adaptace mapy Naprogramovani tras
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Radar na voziku provede Specialista Linde provede Poté naprogramuje trasy, po
automatické ,namapovani* Upravu mapy, ze které jsou kterych se bude vozik v pracovnim
pracovniho prostoru. odstranény objekty, které prostoru pohybovat.
nejsou trvale v pracovnim
prostoru.
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Linde Material Handling
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Naprogramovana trasa je nahrana

do voziku, ten b&éhem pohybu
porovnava svou aktualni polohu
s touto trasou.

[=Linde robotics



Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Portfolio robotickych voziki (AGV, AGC)

Aplikace &‘ . . m & * | ] d ‘ E ,
Stfedni & vysoky zdvih VNA
vyzvednuti/ulozeni palety skladovani

&

P-Matic C-Matic L-Matic L-Matic AC R-Matic K-Matic

EEREEREEN

HERREREEN

!
!

Il

Nizky zdvih
vyzvednuti/ulozent palety
M\

Typ voziku
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Transport nakladu: P — Matic (logisticky viacek)

- Vyuziti: pfeprava nakladu umisténého na vozicich mezi definovanymi misty
na delSi vzdalenosti (cca 100 m a vice)

-  Typicka aplikace pro pfepravu materialu mezi jednotlivymi €astmi vyroby
nebo vyrobou a skladem

- Maximalni hmotnost tazeného nakladu 5 t
- Maximalni pocet tazenych vozikd 5 (kontrolovana kfivka zataceni)
— Baterie: olovéna (gelova)

—  Dopliky: ramy pro prepravu vozikl

C-Frame Bridge Frame with &
without Center Support
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Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Vyzvednuti a ulozeni nakladu v nizkych vyskach: L — Matic

- Vyuziti: pfeprava nakladu umisténého na paletach mezi definovanymi lokacemi

- Nalozeni, transport a vyloZzeni nakladu v nizkych vyskach (max. cca 1,6 m, HD
verze az 3,8 m)

-  Typicka aplikace pro pfepravu materialu mezi jednotlivymi astmi vyroby, vyrobou
a skladem, skladem a distribuci zbozi

-  Maximalni hmotnost nakladu 1,2 t (HD verze az 2 t)

—  Baterie: olovéna (gelova), LTO

0

e
LTO nabijeci pfipojnice LTO Mobilni nabijeci dok
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Roboticky retrak: R - Matic

- Vyuziti: manipulace s nakladem mezi regaly, mezi zemi a regalem, mezi
dopravnikem a regalem

- Regaly: pfihradové, spadoveé (realizovatelnost musi byt ovérena)
—  Hmotnost nakladu s paletou: max. 1.6 t

- 4 standardni konfigurace stoZaru pro manipulaci v maximalnich vyskach
od7do11m

—  Minimalni Sifka ulicky cca 3,1 m, pfesna hodnota zavisla na rozmérech
nakladu a konfiguraci voziku

— Baterie: olovéna (gelova)

0|
|
1T

In racks
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Linde Material Handling

Safety Solutions
‘_ Trendy v oblasti bezpecnosti
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Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Bezpeénost s pridanou hodnotou
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Brifink
Identifikace pozadavk

zakaznika a nastaveni cilt
a rozsahu analyzy.

Vyhodnoceni

Prezkoumame efektivitu
provedenych opatfeni a v
zavislosti na vysledku
navrhneme moznosti dalsi
optimalizace bezpec&nosti.
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Analyza

Spolu s klientem
analyzujeme a
soustfedime se na oblasti
s vysokym rizikem a
nachylnosti k nehodam v
ramci strukturovaného
workshopu.

Asistence

Dokumentujeme pokrok
vyplyvajici ze Safety Scan
a podporujeme zakaznika
pfi udrZzovani a zvySovani
urovné bezpecnosti.

Linde Material Handling

inile

3. Doporuceni

Vyhodnotime vystupy z
workshopu a navrhneme
nejvhodnéj$i mozna
opatreni.

4. Implementace

Podporujeme zakaznika,
pokud jde o implementaci
vybranych doporuceni.
Servisni tym spole€nosti
Linde provadi doporucena
technicka reSeni.
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Linde Material Handling

Dny pro robotiku a automatizaci vol.ll
Doporuceni z hlediska bezpecnosti

Safety Guard Reverse Alarm Speed Assist LED Stripes Truck spot Blue spot Varovny projektor

Safety Pilot Zrcadla Surround View Vizualni a Malovani Zavory Zabradli a
akustickeé prvky komunikaci zabrany
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Dny pro robotiku a automatizaci
Jsme tu pro vas!

Tomas Tichy
Specialista pro robotizaci a automatizaci

tomas.tichy@linde-mh.cz
+420 731 660 107

Petr Stouraé

Specialista pro robotizaci a automatizaci
petr.stourac@linde-mh.cz
+420 731 660 224

Lukas Vavricka

Poradce pro bezpeény provoz a manipulaci
lukas.vavricka@linde-mh.cz

+420 731 660 284

26 Dny pro automatizaci a robotizaci vol.II. , Hradec Kralové, 9. - 10. 2. 2022

Linde Material Handling

[=Linde robotics


mailto:Tomas.tichy@linde-mh.cz
mailto:Tomas.tichy@linde-mh.cz
mailto:lukas.vavricka@linde-mh.cz

Linde Material Handling

Zintle

Dékujeme za pozornost



