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— Nejefektivnéjsi pohon pro snizeni
energetickych ndkladd manipulacni techniky

\%

Individualni pristup
Inovativni technologie

\%

Vyuzijte vsech modernich moznosti ke snizeni nakladu
na pohon manipulacni techniky. Je to mozné u elektrickych
vozikd, i u vozikd se spalovacim motorem.

CO ZISKATE VYUZITIM
SLUZBY LINDE
ENERGY MANAGEMENT?
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Usporu nakladi

e Vypocet navratnosti ndklada (ROI)
e Pfechodem z dieselu na CNG Uspora vice nez 50 % ndklad na PHM
e U7 7adné investice za nabijarnu (Li-ION)

Vice prostoru k uzivani

e Moznost vyuZiti prostoru v misté, kde by byla nabijarna
e Plnici stanice pro (NG mimo provoz (halu)

Minimalni adribu
e BezUdrzbova Li-ION technologie (napf. Zadné dolévani vody)
e Pohon CNG nevyZaduje ndkladnou udrzbu
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o S (NG zlepSeni emisi oproti dieselu aZz 0 90 %
e Celkovd ucinnost systému Li-ION technologie je az 95 %
e Inovativni bezemisni vodikovd a Li-ION technologie

Monitoring

e MozZnost vyuZiti pouze nezbytného mnozstvi energie

e Piesny popis odbéru energii manipulacni techniky

e Pro elektrické voziky Ize zjistit pfesny pribéh nabijeni a vybijeni baterie
o U (NG Ize sledovat spotfebu pomaoci certifikovanych plnicich stanic

Jednoduché dopliovani pohonného média

e (as plnéni nadrze CNG je do 5 minut
o Nabijeni Li-ION baterii je otazkou desitek minut a Ize efektivné vyuzit pfestavek v provozu

Porovnani vsech potencidlnich moznosti

e Zarutend podpora a partnerstvi i v budoucnu
e Cileni na maximalni efektivitu Vaseho provozu s pfihlédnutim na vSechny okolnosti
e Vybér ze Siroké skaly pohon:

o Li-ION, mezidobijeni Pb, Watter-less a gelové baterie

e Pohony na LPG, CNG a H2

e Pohony na diesel



JAK SLUZBA ENERGY
MANAGEMENT
PROBIHA?
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Ovéiime
Podrobné predstaveni sluzby Linde Energy Managementu
a poskytnuti komplexnich sluzeb.

Imeérime

Zhodnoceni provozu a ndvrh diagnostiky na zakladeé vstupnich dat
Z monitoringu provozu.

Nasimulujeme

Vyhodnoceni dat z méfeni.

Navrh efektivniho pohonu pro manipulacni techniku, dle analyzy
vysledkd méreni. Vypracovani bezpecnostnich pokyni

pro zkusebni provoz s novych pohonem.

Spocitame
Zkusebni provoz s novym pohonem.
Ziskani zpétné vazby od obsluhy stroja.

Lprovoznime

Zhodnoceni doporuceného zkusebniho provozu, dle metodiky
Linde Energy Managementu.

Vyhodnotime

Po roce provozu vypocet konkrétni tspory



PRIKLAD Z PRAXE © Romotop

»,Data z dlouhodobého provozu CNG techniky ukazuji rychlou navratnost investice,
pfi zachovani kvality vysokozdviiné techniky Linde.”

Ceska spole¢nost Romotop, spol. s . 0., je leaderem na evropském trhu krbovych kamen a krbovych vlozek.
Kazdy rok proda na 40 tisic kus krbovych kamen a vlozek. Filozofie firmy je neustdle posouvat vyvoj krbd dopiedu.

Pred 5 lety se spole¢nost Romotop spol. s.r.o. rozhodla pro ndkup vysokozdvizné techniky na CNG pohon
od spole¢nosti Linde Material Handling.

K tomuto rozhodnuti vedly zejména tii faktory:
e slibovand Gspora za provoz na CNG oproti nafté
e ekologictéjsi provoz
e nedostatek prostor pro vybudovani nabijeci stanice na trakéni baterie

,Pred 5 lety se spole¢nost Romotop spol. s.r.o. rozhodla pro ndkup vysokozdvizné techniky na CNG pohon
od spolecnosti Linde Material Handling. Jednalo se hlavné o obnoveni a rozsiteni flotily manipulacni techniky.
Tehdejsi pocet, zejména ndjemnich naftovych a elektrickych vysokozdviznych vozik( ji7 kapacitné nedostacoval
potiebam rozsitujici se vyroby.

0 prechodu na pohon CNG oproti elektfiné rozhodly hlavné velké prejezdy v ramci rozmisténi vyrobnich procesu firmy
a slibovana uspora oproti dieselovému a elektrickému pohonu, kterd se ndsledné potvrdila.

0 dodavateli vysokozdviziné techniky rozhodly hodnotici parametry vybérového fizeni. Témto parametrum dokdzala
nejlépe vyhovét spole¢nost Linde Material Handling a tato skutecnost byla podporena rychlym, korektnim a flexibilnim
jedndnim s moznosti prohlidky ve firmdch, kde jiz technika na CNG fungovala.

Implementace CNG techniky do provozu obndsela hlavné investici do vystavby plnici stanice na (NG a proSkoleni
zaméstnanci - jak z pohledu provozu, tak plnéni CNG.

Data z dlouhodobého provozu CNG techniky ukazuji rychlou ndvratnost investice, pii zachovani kvality vysokozdvizné
techniky Linde.”

Mgr. Martin Srom, vedouci logistiky spole¢nosti Romotop

—Lintte




Flotila voziku

Vozik + interni ¢islo =~ PrGmér mth Primérna spotreba [kg/h]
H16 CNG — 004 2208 1,668
H16 CNG — 005 1980 1,673
H16 CNG — 006 1503 1,668
H16 CNG — 007 1292 1,671
H16 CNG — 008 1360 1,679
H16 CNG — 009 841 1,671
H18 CNG — 002 1364 1,673
H18 CNG — 003 817 1,676
H20 CNG — 005 3337 1,677
H20 CNG — 006 3599 1,673

Uspora v éislech

. . Naklady na Naklady na . . -
Sledované obdobi Diesel CNG Néaklady na servis Celkova uspora
04/2016 — 03/2017 618 105 K& 237 403 K& 78 484 K& 302 218 K&
04/2017 — 03/2018 676 537 K& 244 630 K& 94 196 K& 337 711 K&
04/2018 — 03/2019 727 318 K& 320334 K& 109 445 K¢ 297 539 K¢
2 021960 K& 802 367 K¢& 282 125 K¢ 937 468 K&

Porovnani nakladt na flotilu CNG vs. diesel
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REGENERACNI CENTRA BATERIi

— Prodlouzeni Zivotnosti
e Zjisteni skute¢ného stavu baterie o Uspésnost regenerace a revitalizace typicky 85 %
e Opétovné navyseni kapacity e 73ruka 9 meésict na pokles kapacity maximalné o 10 %
e Regenerace elektrickou a chemickou cestou
e Vhodné pro vétsinu typG olovénych baterii

— Regenerace

e Kontrola a Uprava hustoty elektrolytu e Desulfatace baterie
o Mefeni ¢lanky pfi nabijeni a vybijeni e Analyza stavu ¢ldnkid po regeneraci
e Kompletni demontdz a kontrola elektroinstalace e Protokol o stavu baterie

e Kontrola centrdiniho dopliovani demineralizované vody

— Revitalizace

e Oprava elektroinstalace

e Vymeéna vadnych ¢lankd

e \/lymeéna nosice

e Oprava centrdlniho dopliovani demineralizované vody

MOBILNI SERVIS BATERII

e Servis baterif a nabiject - ¢isténi, udrzba, opravy,
kontroly stavu baterif

e Revize nabijeci dle norem CSN

e Doddvky ndhradnich dilt a pfislusenstvi

e Moznost full servisu

e Proskolenf obsluhy




NABIJECI A PLNICi STANICE NA KLiC

Méjte pohon pod kontrolou

— Nabijeci stanice pro baterie

e N3avrh a doddvka nabijeci stanice pro provoz trakénich elektrickych baterif
e Nosné konstrukce, systém pro kontrolu sprdvné rotace baterif, odvétravani
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e Reseni na kli¢

e Optimalizatni studie zaméfend na velikost otekdvanych Uspor
a rychlost navratu investice
(ndvratnost investice se pohybuje typicky mezi 1 a 2 roky)

e Velikost stanice je dimenzovdna na stavajici flotilu
s rezervou pro dalsf rozsifenf

e Pro plnéni vozidel se pouZivd zemnf plyn z béZné distribu¢ni sité
(tlak 250 bar)

e PInéni zemniho plynu do volumetrické nadrze je
v fadech jednotek minut

e VyuZitelnost i pro referentskd vozidla

LI
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— H2 - Vodik

e Standardizované feseni palivovych ¢lank pro manipula¢ni techniku
e Parametry pro provoz palivovych ¢lanku:

e po7adovand kvalita vodiku vhodnd pro plnéni ¢lankd

o plnici stojan a infrastruktura pro dostate¢ny tlak

o plnici tlak vodiku 350 bar
e Dopliiovani vodiku do palivovych ¢lankd je otdzkou jednotek minut




AKUMULACE ENERGIE

Usetiete a zajistéte si dodavky energie pro vlastni technologii.

Téma akumulace energie je velmi aktudlni. Firmy potiebuji Setfit a mit zérovef jistotu dodavky energie pro vlastni technologii.
Nasledujicf redlny piiklad vdm ukaze, jak vhodné pouZit rizné moderni technologie a pfedejit tak potencidlnim problémam.
Snizovani emisnich limitd vede k novym pfistuptim uklddani energif a hlavné elektrické energie.

Priklad pro 10 stroju Olovéna baterie Li-ION baterie
P )
Pocet baterii 20 10
Vykon nabiject 5 kW 10 kW
Doba nabijeni 1 baterie 8h 2h
Celkova doba nabijeni za den 8h 4h
Odbér pro nabiti 1 baterie 50 kWh 40 kWh
Maximalni odbér pro nabijeni 10 baterii 500 kWh 400 kWh
Maximalni energeticky peak pro nabijeni 10 baterii 50 kW 100 kW
Odbér energie za jeden pracovni den 1000 kWh 400 kWh
R o Peak management technologie
- Zhodnoceni pfikladu: s —echcioio+oovo
. 300 /\ ——technologie +Li-ION
Ly , N . - 0 e
- Spickovy odbér pro Li-ION technologii je cca 0 50 % vyssi: 200 Jprcon
 To mdze mit nepfiznivy vliv z hlediska prekrotenf rezervované kapacity zjz
o Pfekroceni této hodnoty je penalizovano tastkou danou ERU 220
(zpravidla ctyindsobek poplatku za rezervovanou kapacitu provozu) 200
v 1z vr v ¥ . . Lxp 180
+ 73 kazdé dalsi prekroceni se plati zvIdst. 160
140
7y s s v o 120
Ve zvI3st nepfiznivych pfipadech muze o

L EPLS S S S S S

L O O
Lo 0T S0 oS 511 5 thoar

NN

tato ¢astka prekrocit i jednotky milioni K¢ za den LS L LSS S

- Reseni:
« Redukce poctu nabijecl pro Li-ION baterie - toto feseni nenf vhodné pro ndrocné provozy
- Smisenad flotila (napfiklad 10 ks olovénych baterii a 5 ks Li-ION baterif)
=> hlavni divod je redukce odbérovych $picek (tzv. peak)
- Navyseni rezervovaného piikonu (finan¢né i technicky velmi ndro¢né a mnohdy z rdznych divods absolutné neredlné)
- Instalace bateriového ulozisté, které dokdaze tyto odbérové spicky pokryt, pak nebude hrozit penalizace za prekroceni

« Investice do ulozisté se fadove pohybuje od 10 mil. K¢ do 20 mil. K¢

» Ndvratnost typicky do 4 let

« Snizeni odbéru elektrické energie 7 distribucnf sité - ssnizeni ndkladi a hodnoty rezervované kapacity
» Na vyse zminéné ulozisté Ize cerpat dotace az do vyse 60 % (dle velikosti a umisténi spole¢nosti)




ENERGETICKA REVOLUCE

Omezeni, zakon, vyhlaska... nebo inspirace ke zméné?

- Cisté energeticky

Do roku 2050 musi byt spInény emisni limity pfi zachovani kvality elektrické energie.
To mlZe vést k tomu, Ze se bude ¢astecné decentralizovat energetickd soustava.

Otdzka: Resite dostatek energie pro vas$ provoz a zaroven jeji kvalitu?
0dpovéd: V Linde Material Handling toto téma vnimame komplexné a podporujeme novy trend, ktery zachovad kvalitu
a mnozstvi elektrické energie nejen pro pohon manipulacni techniky.

- Ciste ekologicky

Nejen emisni limity, ale také energeticky mix ovliviiuje stabilitu sité a kvalitu energie. Do roku 2050 musf byt v rdmci EU vyrabéno
minimalné 50 % elektrické energie z obnovitelnych zdroji. Tento fakt ovlivni kazdodennf Zivot a ¢astetné bude znamenat zménu
technologif i pro vase provozy.

Otdzka: Znamena to néjaké technologické omezeni pro nds provoz?

0dpovéd: Nikoli, ale je tfeba jit prikladem a proto vdm navrhneme napfiklad fotovoltaickou elektrdrnu na vasi strechu
v kombinaci s bateriovym ulozistem. Toto feseni |ze kombinovat s dalsimi zdroji elektrické
energie ve vasem provozu.

« Cisté ekonomicky

Ceny energif rostou, ndklady na pracovniky neklesaji a zvy3uji se i dalsi investice. Pi pohledu na rostouci ceny fosilnich paliv
(a také ubytek svétovych zasob) se naskytd zasadni otdzka. Jaké palivo nyni ma nejvétsi smysl? Jaké bude palivo budoucnosti?
Otazka: Resite jak najit spravné palivo pro vas provoz?
0dpovéd: V Linde Material Handling jdeme cestou CNG jak pro manipulacni techniku, tak pro referentskd vozidla.
Palivo budoucnosti je vodik a elektfina, kterd bude vyrabéna primarné z obnovitelnych zdroju.

« Cisté technologicky

Témata jako digitalizace, automatizace a robotizace, 3D tisk, autonomni fizeni a lidské zdroje jsou Sirace diskutovéna nejen v logistice.
Vsechna dohromady poskytuji uceleny nahled v rdmci projektu Primysl 4.0. Diky tomuto tématu se z pouhé manipulace stdvd mnozina
tisel v logickém fetézci dat.

Otdzka: Kterd technologie je nejvice vhodnd pro implementaci Pramyslu 4.0?
0dpovéd: Takto obsahla otdzka si zaslouzi odpoved ve formé logistické studie Ci energetického posudku.

« Cisté vizionaisky

Kdyby nebylo Julese Verna, existovala by nynf ponorka? Kdyby Steve Jobs nevyvinul iPhone, jak by vypadaly soucasné telefony?
Kazdy v sobé mame kousek vizionare.

Otdzka: Kde nacerpat podobnou inspiraci?
0dpovéd: Kazdorocné organizujeme setkdnf pro zékazniky na téma novych trendd a energif. Dokdzeme vadm zajistit pfistup

k aktudlnim informacim ohledné cerpani dotaci. V Linde jdeme inovativni cestou a vyvijime novou techniku
na zakladeé vasich potreb.

Tyto a jesté mnohé dalsi konkrétnéjsi otdzky resi na denni bazi témér kazdy manazer pobocky ¢i provozu.




ENERGY MANAGEMENT V KOSTCE

— Kompletni energeticka analyza

e 7hodnoceni provozu a ndvrh diagnostiky

e Inovativni technologie

— Poradenstvi pro optimalni pohon

o Nejefektivnéjsi pohon manipulacni techniky
e IndividudlIni pistup

— Regeneracni centra

e ProdlouZeni Zivotnosti olovénych baterif
e Regenerace a revitalizace baterii

—> Mobilni servis baterii

e Servis baterif a nabijecl
e Revize nabijetd
e Dodavka nahradnich dili

— CNG a H2 stanice, nabijeci centra

e Stanice na kli¢
e IndividudIni navrh

— Energie budoucnosti

e Akumulace energie a palivové ¢lanky
e Inspirace ke zméné




V PRIPADE ZAJMU O NASE
RESENI A INFORMATIVNI
SCHUZKU S NASIM
SPECIALISTOU

Volejte na telefon 731 660 274
nebo piste e-mail energymanagement@linde-mh.cz




Seznam sluzeb

&l- Nové voziky

e Intralogistika

b

Bezpeclnost

Digitalizace

=

}g Servisni sluzby

% Prondjem

@_ Pouiité voziky




Jsme tam,
kde nas potiebujete
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centrdla Praha

pobocka Teplice

pobocka Plzen

pobocka Hradec Krdlové

Centrum pro repase vozik Velké Bilovice
pobocka Ostrava

vyrobni zadvod KION Ostrov u Stfibra
Linde Pohony Cesky Krumlov

vyrobni zavod elektromotord Moravany
vyrobni zavod téiké techniky Senov
Regiondlni distribu¢ni centrum ndhradnich dila
servisni centrum

6
Doboge £, -
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Spolec¢nost Linde Material Handling vyviji vysoce vykonna feSeni materidlovych tokd
pfizplisobend potfebdm nasich zédkaznikl a umoznuje uzivatelim dosahnout udrzitelnych
konkurencnich vyhod. Jsme jednim z nejvyznameéjsich vyrobct vysokozdviznych vozikd

a skladového vybaveni a vice nez 50 let definujeme standardy v oblasti bezpecnych feSeni
motorovych voziki, fizeni flotil, systém( pro podporu fizeni a servisu.

Linde - for your performance

ind il dli Linde Material Handling Ceska republika s. r. o,,
tinde Material Handling Polygraficks 622/2, Praha 10 - Malegice 108 00

271 078 294, energymanagement@linde.mh.cz,
www.linde-mh.cz
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